


第 28 卷 第 4 其 Hom 学 R Vol.28, No. 4 
1985 年 11 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Nov., 1985 








dy Ld pk AUS i P B IRU 


HEX JF 


《中 国 科学 院 动 物 研究 所 》 


HE CRGOHUB EROS xS 28%C 下 的 卵 集 发 育 过 程 ;以 及 外 源 207 X2 3E 3 BE BRE ZR ET RET RC UJ. 
正常 肾 在 任何 发 育 期 内 注射 20-38 AE E BZ BRUR. ENIR. 但 晴 期 延长 的 1 至 4 天 。 无 脑 晴 经 注射 后 
出 现 晴 一 一 蛾 的 变态 ,发 育 情况 因 剂 量 而 不 同 : 注射 0.1 微克 后 约 有 半数 师 发 育成 蛾 ;注射 2 微克 羽化 率 较 
高 ; 旷 巢 管 的 发 育 也 最 好 ;4 微克 或 更 高 的 注射 量 能 使 全 部 肾 发 育成 娥 ,但 卵 沫 管 多 少 有 些 不 正常 。 注 射 量 超 
过 5 微克 时 , 峨 体 较 小 , 颜色 浅黄 ， 没 有 或 只 有 很 少 的 鳞片 。 师 的 发 育 天 数 随 剂量 的 增 大 而 减少 。 经 外 源 
20- 羟 基 赔 皮 酮 处 理 后 ,无 论 是 有 脑 娥 或 是 无 贸 识 的 卵 粒 都 明显 地 比 正常 峨 的 卵 粒 大 。 当 超过 一 定 的 注射 量 
时 ,注射 量 越 大 ,看 蛾 的 自动 赔 壳 能 力 越 差 。 
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RER S EXEC IUE 2E ERE HB, EME (Philosamia cynthia ricini) 的 无 脑 肾 被 
TELA GE ERE IUE: REBR AH DEDE XR RRE R ERAS HG Tf TCU B DER E RR LA E 
常 肾 脑 后 , 则 不 进行 成 虫 特征 的 发 育 和 分 化 ( 郭 部 和 潘 承 湘 ,1964)。 这 些 结果 表明 , 脑 激素 
和 暗 皮 激素 部 是 蕊 麻 彼 肾 期 发 育 中 不 可 缺少 的 。 此 外 , 我 们 还 把 家 番 的 脑 激素 注射 到 万 
麻 乍 的 无 脑 师 中 ， 使 后 者 羽化 成 娥 ， 卵 巢 也 出 现 一 定 程度 的 发 育 ， 表 明 家 短 脑 激素 在 刺 
激 葛 麻 乍 师 一 一 成 虫 的 变态 和 卵 舍 发 育 方面 并 无 严格 的 种 属 特异 性 (做 序 佳 、 魏 定义 等 
1982)o 根 据 近 代 昆 虫 内 分 刻 学 的 研究 , 脑 激素 在 晴 期 发 育 中 的 作用 方式 相当 复杂 ,可 能 是 
直接 的 ,例如 ,在 成 虫 不 取 食 的 鳞 却 上 昆虫 中 ,其 卵 业 发 育 可 能 受 脑 和 咽 侧 体 共 同调 节 ( 部 
38555,1979); 也 可 能 是 间接 的 , 即 脑 激 素 先 激活 前 胸腺 和 咽 侧 体 , 然后 由 前 胸腺 和 咽 侧 体 
分 泌 的 激素 去 影响 组 织 和 器 官 。 我 们 以 前 的 研究 虽 已 说 明 脑 激素 在 龙 麻 蛋 肾 期 发 育 中 的 
重要 性 , 但 它 的 作用 方式 并 不 十 分 清楚 。 因此 , 我 们 对 晓 皮 激素 在 草 麻 牌 肾 期 发 育 中 的 
作用 进行 了 初步 的 研究 。 首先 是 了 解 正 常 肾 的 卵巢 在 实验 条 件 下 的 发 育 情 况 ; 然 后 观察 
正常 师 和 无 脑 肾 经 过 注射 20-38 Sb BE NU TE dU UR. 最 后 ， 将 实验 结果 与 过 去 的 研究 
结果 相 比 较 , 为 探索 更 麻 丢 肾 一 一 成 虫 变态 期 间 的 激素 控制 问题 提供 资料 。 


材料 与 方法 
实验 在 1982 年 6 月 到 11 月 进行 。 正 常 肾 的 实验 中 所 用 的 苑 麻 委 是 由 河北 省 承德 地 
区 蚕桑 研究 所 供给 的 品种 为 6804。 无 胶 痛 的 实验 中 所 用 的 万 麻 乔 是 由 广东 省 和 种 繁殖 
场 供给 的 , 品种 为 广 白 黄 , Te CUR 10 一 24 小 时 内 摘除 师 脑 。 摘 脑 方 法 是 先 将 鼻 晴 在 盛 


有 乙醚 的 干燥 器 中 麻醉 10 一 15 分 钟 。 取出 后 放 在 解剖 镜 下 用 7076 的 乙醇 消毒 头 部 , 并 
在 复眼 之 间 剪 一 修 “V"” 形 破 口 。 一 手 用 旬 子 将 “V” 形 口 的 晴 皮 掀起 , 另 一 手 用 销 子 将 脑 的 
































本 文 于 1984 年 4 月 收 到 。 
* 中 国 科学 院 科 学 基金 资助 的 课题 ;本 文 照 片 承 本 所 于 延 芬 同 志 拍 报道 表 谢 居 。 
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中 间 部 分 轻 轻 夹 起 往外 一 拉 , 完整 的 脑 就 被 拉 出 。 再 放 和 人 少量 的 抗菌 素 ( 青 、 链 霉 素 及 共 
基础 用 ,1:1:1)。 最 后 将 “V” 形 肾 皮 放 回 愿 位 , HOE. 无 脑 旺 至 少 存放 一 个 月 后 
使 用 。 

20- 羟 基 虹 皮 酮 由 云南 昆明 植物 所 从 植物 中 提取 而 得 , 用 2.576 的 乙 辽 配制 成 不 同 小 
EINEN Ro 每 头 肾 注射 20 WAER 正常 蚕 晴 在 不 同 发 育 期 内 每 头 分 别 注射 0.1、 
0.5 和 1.0 微克 的 20- 羟 基 晓 皮 酮 。 无 脑 肾 每 头 分 别 注 射 0.1 一 50 微克 的 20-95 3 E 
酮 。 每 种 浓度 注射 5 一 11 头 , 5 次 重复 , 以 2.576 的 乙醇 作对 照 。 用 微量 注射 器 从 昨 的 第 
4 一 5 腹 节 之 间 便 面 的 世间 膜 向 前 插 人 。 注 射 后 在 室温 28^ 1C 中 , 分 组 放 在 培养 加 内 ， 
观察 其 玖 化 及 卵 梨 发 育 的 情况 。 


一 、 正 常 蛋 肾 的 肾 期 及 卵巢 发 育 铺 况 

在 不 同 温度 条 忻 下 , 肾 期 长 短 略 有 不 同 ,为 了 使 实验 标准 化 , 我 们 在 室温 28%C T, 对 
正常 下 肾 作 了 观察 , 肾 期 为 13 天 ,第 14 天 羽化 成 娥 。 在 整个 晴 期 中 ,每 天 均 解 剖 卵 嘛 , 观 
察 其 发 育 情况 。 结 果 看 出 ,卵巢 从 化 靖 后 的 第 二 天 起 就 迅速 发 育 ; 即 卵 集 管 的 长 度 增 加 很 
快 ;第 五 天 开始 有 孵 黄 沉 积 ;第 十 天 有 成 熟 孵 出 现 , MARAK, 布 满 了 卵 管 的 2/3; 到 第 十 
三 天 时 , 卵 管 中 充 满 了 成 熟 卵 (图 版 [: 2 一 6)。 

为 了 比较 , 同时 也 解剖 了 无 脑 肾 ( 手 术 后 三 个 月 ) 的 卵 集 (图 版 5: 1)。 从 照片 中 可 以 
看 出 ,无 胶 肾 (手术 后 三 个 月 ) 的 卵巢 发 育 停止 (图 版 [: 1), 相 当 于 正常 晴 第 一 天 的 孵 业 。 

二 、 外 源 20- 羟 基 赔 皮 酮 对 正常 里 的 影响 

BRELEZ 1、3、5、7、9、11 天 注射 20- 羟 基 晓 皮 酮 后 ,全 发 育成 娥 。 但 是 
期 比 正常 晴 期 略 其 ,其 时 间 不 等 ,一 般 是 多 一 天 ,也 有 多 达 3 一 4 天 的 。 里 期 的 延长 时 间 与 
注射 日 期 的 迟早 没有 明显 的 关系 。 此 外 ,在 6 个 不 同 注射 期 的 任何 一 个 时 期 中 ,经 过 注射 
三 种 不 同 剂 量 的 20- 羟 基 赔 皮 酮 后 , 发 育 天 数 基 本 上 无 差别 。 

处 理 旺 与 对 照 肾 的 最 大 差别 在 于 晓 沉 能 力 不 同 。 凡 注射 2.5% 乙醇 的 师 , 都 能 正常 鸡 
化 , 自动 暗 壳 。 而 注射 20- 羟 基 暗 皮 酮 的 肾 , 不 是 都 能 自动 暗 沉 ( 表 USED TENERAS A 
(化 肾 后 1 一 4 X, 可 以 看 出 20- 羟 基 赔 皮 酮 的 注射 量 较 大 的 比 注射 量 较 小 的 里 自 动 晓 况 
的 能 力 差 。 从 实验 中 可 以 看 出 ， 化 晴 后 一 天 注射 0.1 微克 的 7 头 中 仅 有 2 头 需 人 工 畏 

XE) 外 源 20- 羟 基 培 皮 柄 对 正常 是 的 效应 

KARRE ARI 
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GRJ) | 实验 虫 数 psc t pta AINARA | 人 工 赔 沉 总 数 





2|2]12]21|3]|0 33.3 il 
0121:12| 113153 35.5 11 
7|15)21|12|5]|4 78.1 25 





0.10 33 33 
0.50 31 31 
1.00 32 32 








XE 22 0 


化 师 后 一 天 注射 0.1 微克 和 0.5 微克 的 各 7 头 ,注射 1 微克 的 8 头 。 其 余 只 期 内 注射 三 种 剂量 的 中 数 相等 各 为 
4 一 6 3X, 
“人 工 赔 党? 表示 成 虫 不 能 从 肾 壳 中 在 出 ,器 人 用 儿 子 弱 去 晴 党 。 
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BRIZE, 而 注射 1 微克 的 8 头 中 就 有 7 头 需要 人 工 辅 助 晓 壳 ; (CURE 3 RE H 01 微克 
的 , 5 头 中 有 2 ARACH, Tuck 1 微克 的 ,5 头 全 部 靠 人 工 晓 壳 。 师 中 期 《化 晴 后 
5 一 8 R) 注射 的 , 自动 赔 壳 与 人 工 辅助 赔 壳 的 数量 大 致 相同 。 晴 后 期 (化 肾 后 9 一 13 R) 
注射 的 ,剂量 大 小 对 晓 壳 能 力 似乎 没有 影响 。 

外 源 20- 羟 基 暗 皮 酮 的 剂量 过 大 使 重 晴 期 的 发 育 不 正常 , 出 现 体 形 小 、 体 色 淡 黄 和 无 
MERRER., 这 与 高 剂量 的 外 源 20- 羟 基 赔 皮 酮 对 无 脑 师 的 结果 一 样 。 

三 、 外 源 20- 羟 基 赔 皮 酮 对 无 脑 肾 的 影响 

实验 结果 表明 ,无 脑 肾 经 注射 20- 羟 基 赔 皮 酮 后 , 能 出 现 师 一 成 虫 的 变态 。 但 其 发 育 
情况 随 注 射 量 而 有 明显 的 不 同 。 就 成 娥 率 来 说 , RT 4 微克 的 注射 量 只 能 使 部 分 贤 发 育 
RR. HRE 0.1 微克 时 , 约 有 半数 成 娥 。4 微克 或 更 高 的 注射 量 才能 使 全 数 的 师 发 育成 
R CR 2)。 
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1.0 | 2.0 | 3.0 14.015.016.018.0110.0115.0」120.0150.0 

实验 虫 数 6 16 15 16 11 16 13 27 8 

成 虫 发 育 数 4 11 13 16 11 16 13 27 8 
成 虫 发 育 百分率 (9%) 67 69 87 |100 | 100 |100 |100 | 100 

发 育 天 数 | 

Bd XR 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

ATHEA 6 |13 14 16 11 16 13 27 17 19 8 

*ATERXSR(90) | 100 | 100 | 100 0.81] 0.93; 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 1100 

JE CRT — 一 一 无 无 无 有 有 有 有 有 有 | 有 

腹 内 孕 卵 粒 数 一 一 一 |>200|>100|<100| <501>100| >100|>100|1<1001<100| 一 





* 人 工 赔 达 率 是 指 入 工 赔 壳 虫 数 与 实验 虫 数 之 比 ，100 为 全 部 靠 人 工 娆 壳 。 
"* 形态 反常 是 指 成 虫 比 正常 成 虫 体型 小 , 体 色 痰 黄 , 鳞 毛 少 或 无 。 





发 育 天 数 与 注射 量 的 关系 更 为 密切 。 低 剂 量 虽 然 也 可 引起 发 育 , 但 完成 变态 所 需要 
的 时 间 很 长 ,甚至 长 达 5 个 月 之 久 。 剂 量 越 大 ,发 育 天 数 越 少 。 不 过 , 即使 注射 量 高 达 50 
微克 ,发 育 天 数 也 仍然 多 于 正常 肾 。 

在 在 蛾 的 形态 方面 , 每 头 肾 的 注射 量 超 过 5 微克 时 一 律 反 常 , 表现 出 蛾 体 较 小 ,颜色 
谈 黄 ,没有 或 很 少 有 鳞 毛 (图 版 [[: 2 一 4)。 通 过 解剖 还 看 出 , 注射 不 同 剂量 的 20- 产 基 赔 
皮 柄 后 ,卵巢 也 均 有 不 同 程度 的 发 育 。 每 头 注射 4 微克 以 下 的 , 卵巢 管 发 育 正 常 , 与 对 照 
组 差不多 ,尤其 注射 2 微克 的 ,发 育 最 好 。 注 射 量 大 于 4 微克 的 ,卵巢 管 虽然 也 发 言 , 但 有 
的 卵巢 管 比 正常 的 卵 集 管 细 而 长 ,也 有 的 比 正常 卵 集 管 短 而 粗 (图 版 [: 8 一 9)。 卵 集 管 中 
均 有 成 熟 卵 粒 。 总 的 来 说 ,注射 量 在 6 微克 以 下 的 , 卵 粒 较 多 ;超过 6 微克 的 其 卵 粒 较 少 。 
值得 注意 的 是 经 过 外 源 20- 羟 基 阅 皮 酮 的 处 理 以 后 , 无 胶 娥 和 有 脑 峨 的 卵 粒 都 比 正 HE E 
蛾 的 卵 粒 明 显 地 增 大 。 


Ho d 
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柄 ,都 可 使 无 脑 肾 的 卵 业 发 育 ,卵黄 沉积 , 卵 粒 成 熟 ,最 后 完成 晴 一 成 虫 的 变态 。 这 是 脑 激 
素 与 晓 皮 激素 的 共同 点 o 在 我 们 早先 的 移植 旺 脑 和 注射 脑 激 素 的 工作 中 ,并 未 出 现 过 了 畸形 
娥 。 一 方面 ,可 能 是 因为 脑 激 素 启动 前 胸腺 分 刻 激 素 后 , 体内 20 - EE E BE B S EE EC BE 
近 正 肖 ;而 外 源 20- 泽 基 易 皮 酮 的 剂量 集中 注射 ,不 符合 正常 的 生理 状况 ; 另 一 方面 ;前 人 
的 研究 已 证 明 ,， 脑 故 素 不 仅 能 刺激 前 胸腺 分 泌 晓 皮 激 素 , 也 能 刺激 咽 侧 体 分 泌 保 幼 激素 。 
蕊 麻 甜 的 咽 侧 体 在 晴 期 虽然 缺乏 保 幼 激素 .但 似乎 含有 促 前 胸腺 激素 ,是 有 活性 的 ( 郭 辑 ， 
1965)。 此 外 , 曾 报道 昭 皮 柄 有 抑制 咽 侧 体 分 证 促 性 腺 激素 的 功效 ( 郭 邯 等 , 1979)。 从 这 
些 资料 来 看 ,注射 脑 粕 素 与 赔 皮 激素 的 效果 应 该 有 所 不 同 。 因 此 ,了 畸形 峨 的 出 现 是 否 与 肾 
体内 名 种 激 索 之 间 , 尤 其 是 前 胸腺 激素 与 咽 侧 体 激素 之 间 的 比例 失调 有 着 一 定 的 关系 ,是 
值得 研究 的 问题 

二 、 外 源 20-f3EB Ez RICE PENKZRBUCHNAEA ESI EAR 但 因 Williams (1952) 以 
及 Kimura 和 Kobayashi (1975) 都 报道 过 赔 皮 酮 也 具有 活化 前 胸腺 的 作用 ,所 以 本 实验 
结果 究竟 是 纯粹 外 源 20 EE dcin BEBE E FB , 还 是 也 包括 了 前 胸腺 被 激活 后 所 分 小 的 赔 
皮 激 素 的 作用 , 尚 不 清楚 。 

三 、 完 成 蚂 一 成 虫 变态 的 不 同 指标 所 需要 的 注射 量 并 不 一 样 使 无 脑 师 的 羽化 率 和 发 
育 天 数 接近 正常 需要 用 较 大 的 剂量 ， 要 使 发 娥 在 形态 上 接近 正常 则 需要 较 少 的 剂量 。 然 
MERKA, 不 可 能 同时 存在 着 几 种 浓度 的 赔 皮 激素 。 所 以 正常 的 贤 发 育 可 能 是 靠 赔 皮 
激素 在 不 同时 间 内 的 浓度 变化 来 控制 的 ,也 可 能 还 受 其 它 激素 的 影响 。 

四 、 从 正常 尹 和 无 脑 师 的 实验 中 都 可 看 出 ”过 量 的 20-72 3E Bu N^ EG T E 
人 工 辅助 才能 晓 壳 。 这 与 Williams (1968) H FISE Samia cynthia 的 研究 结果 基本 上 
是 一 致 的 ,但 是 也 有 不 同 点 。 社 乔 肾 在 发 育 三 天 时 注射 后 均 沐 化 为 正常 娥 ;而 艺 麻 鼻 肾 在 
发 育 超 过 三 天 后 注射 时 , 仍 产生 随 形 峨 , 即使 在 师 的 中 、 后 期 注射 过 量 的 20-32 3E BLZ INR 
也 会 导致 不 良 效 应 。 此 外 ，Kobayashi,， Takemoto 等 (1967) 也 曾 报 道 对 家 盔 的 无 脑 暗 注射 
大 剂量 (10 微克 ) 的 20- EE XE RUE RARA Cinokosterone). 后 产生 无 鳞 毛 的 个 体 。 

五 、 正 常 峨 在 羽化 前 夕 , 卵 集 管内 已 充满 成 熟 卵 粒 ”无 脑 晴 经 过 注射 脑 激素 或 20- 产 
基 蜡 皮 酮 后 ,在 羽化 时 卵 梨 管内 虽 有 很 多 成 熟 卵 粒 , 但 常 有 卵 粒 不 连 成 串 的 部 分 或 一 小 段 
无 卵 粒 的 空 段 ,以 及 不 少 卵 粒 大 于 正常 卵 粒 的 现象 。 这 些 情 况 似乎 表明 ,单纯 的 脑 激素 或 
20- 痉 基 嫉 皮 酮 还 不 足以 使 无 脑 尹 的 孵 集 进行 完全 正常 的 发 育 。 另 外 ,也 可 能 和 我 们 所 用 
的 无 脑 肾 从 摘 脑 后 保存 三 个 月 才 使 用 ,保存 时 间 较 长 , 体内 物质 消耗 较 多 , 水 分 丢失 等 原 
因 有 关 ,造成 卵 粒 少 而 卵 粒 大 的 现象 。 

六 、 王 幽 兰 (1959) 报 道 高 温 (《30"、33".34%) 对 艺 麻 重 尹 的 影响 ,并 且 提 出 这 种 温度 
的 影响 可 能 直接 作用 于 生殖 器 官 ,或 先 破 坏 某 种 内 分 沁 腺 的 生理 功能 ,间接 妨碍 生 苞 败 官 
的 发 育 。 我 们 没有 研究 温度 的 效应 。 但 过 量 的 20- 羟 基 赔 皮 酮 也 能 破坏 无 脑 肾 卵 全 的 发 
育 , 仅 从 这 一 点 来 看 ,在 高 温 环境 中 内 分 泌 系 统 的 功能 失常 而 导致 生殖 器 官 不 能 正常 发 育 
是 可 能 的 。 

七 、 实 验 结果 表明 ,注射 大 量 的 20-32 ENS BEER, 药 麻 蚕 旺 就 不 能 正 党 发育。 最 近 
Kubo 和 Klocke 等 (1983) 对 家 乔 幼 虫 进行 过 类 似 的 研究 ,并 且 发 现 , 二 龄 幼虫 只 服 20- 状 基 
暗 皮 酮 的 量 越 大 ,能 赔 皮 进入 三 龄 的 忠 数 越 少 。 由 此 看 来 , 大 量 的 外 源 20-6 LZ BD 
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于 肾 和 幼虫 发 育 具 有 妨碍 作用 是 一 种 共性 ,但 其 作用 机 理 还 有 待 研究 。 
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THE EFFECT OF EXOGENOUS 20-HYDRO XYECDYSONE ON THE 
PUPAL DEVELOPMENT OF ERI.SILKWORM PHILOSAMIA 
CYNTHIA RICINI 


WEr DING-YI Guo Fu 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The development of the pupae ovary of Eri-silkworm under 28?C and the effect 
of exogenous 20-hydroxyeedysone on the pupa were investigated. 

Normal pupae injected with 20.hydroxyeedysone at different stages after pupation 
could still transform into motbs, but the pupal stage was prolonged for 1 to 4 more 
days in some individuals. In debrained pupae, metamorphosis might be induced after 
the injeetion and was elosely related to the dosage of injeeted 20-hydroxyeedysone: 
0.10 ug eaused about half of the injeeted pupae changing into moths, 2 ug gave a higher 
percentage of metamorphosis and the ovarioles of the moths developed very well. When 
the dosage of the injected hormone increased to 4 ug or above that value all the treated 
pupae changed into moths, but their ovarioles were more or less abnormal. Dosage 
greater than 5 ug resulted in grotesque moths of small size with light-yellow color and 
without or only with small amount of scales. 

Inerease of the dosage could shorten the duration of the pupae stage. After in- 
jection with 20-hydroxyeedysone, the eggs of both the treated normal moths and the 
debrained moths were distinetly larger than that of the untreated normal moths. Above 
a certain value, the greater the dosage the less capacity of the moth to emerge from the 
pupal cuticle. 

Key words Philosamia cynthia ricini—debrained pupa—exogenous 20-hydroxvec. 
dysone—metamorphosis 
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正常 晴 第 -- 天 卵巢 。 

正常 晴 第 三 天 卵巢 。 
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正常 晴 第 十 天 卵巢 。 

EH MAS p LUCK BBRR. 

无 脑 晴 注射 2 微克 20 -羟基 赔 皮 一 后 的 成 虫 卵 巢 。 
无 脑 晴 注 射 6 微克 24- 产 基 赔 皮 曾 后 的 成 虫 咏 巢 。 
无 脑 肾 注 射 20 微 克 20 -#2 SERO Hc UT BS non BB HR. 
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